Uloga epigenetiCkog sistema nasledivanja u adaptivnoj
evoluciji

Prirodna selekcija deluje na naslednu varijabilnost karakteristika koje uti¢u na
adaptivnu vrednost populacije, odrzavaju¢i pogodne i uklanjaju¢i maladaptivne
karakteristike. Na taj nacin, prirodna selekcija dovodi do promene ucestalosti
genskih alela koji definiSu fenotipske karakteristike. Medutim, fenotipske
informacije mogu da se prenose s jedne generacije na drugu i mehanizmima koji su
u svojoj osnovi nezavisni od DNK sekvence. Ovo epigeneticko nasledivanje moZe da
ima izrazit efekat na fenotipsku varijabilnost unutar populacije. Medutim,
stabilnost ovakvog sistema nasledivanja je daleko manja nego u slucaju genetickih
mutacija, Sto dovodi do pitanja da li i na koji nacin epigeneticki sistem doprinosi
procesu adaptacije. Da bismo odgovorili na ovo pitanje, postavili smo URA3
reporter gen na razliCite pozicije u okviru subtelomerskog, hromatinski utiSanog,
regiona izogenskih sojeva Sacharomyces cerevisiae, prouzrokovajuci na taj nacin
razlic¢iti nivo represije URA3 gena. Populacije Celija smo izloZili negativnoj URA3
selekciji da bismo utvrdili mehanizam adaptacije i ulogu epigenetickog sistema
kontrole genske ekspresije u ovom procesu. Nasi rezultati pokazuju da populacije
koje imaju sposobnost epigenetickog utiSavanja gena imaju i vecu stopu
preZzivljavanja, ali i veéu verovatnocu pojave genetickih mutacija. Adaptivne
mutacije se pojavljuju i fiksiraju najbrze u populacijama sa intermedijalnim
nivoom epigenetickog utiSavanja, ukazuju¢i na postojanje optimalne ucestalosti
epigenetickih promena koja omogucéava geneticku asimilaciju. Sekvenciranje
genoma evoluiranih sojeva ukazuje da epigeneticko inaktiviranje gena omogucava
Celijama da se adaptiraju ne samo kroz inaktivaciju URA3 biosintetickog puta, vec¢ i
kroz promene u genskoj ekspresiji, ali i menjanjem same ucestalosti epigeneticke
represije gena. Ovaj rad, po prvi put, eksperimentalno pokazuje mehanizme kako
epigeneticko nasledivanje oblikuje ishod evolucionih procesa.



